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ST-00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

sa wymagania dotyczace wykon
zasobnikowego wezla cieplnego

ania i odbioru robdt zwigzanych z modernizacja dwufunkcyjnego,
zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu piwnicznym budynku

przychodni ,,Centrum Zdrowia w Opolu” przy ul. Kosciuszki 2 w Opolu, wraz z towarzyszaca instalacja

zasilania i automatyki (AKPiA).

Niniejsza specyfikacja stanowi czg¢§¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych powyzej, zgodnie z Projektem Technicznym opracowanym przez eGmina,

Infrastruktura, Energetyka Sp. z

0.0. (lipiec 2026 1.).

2. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami szczegétowymi ST-01.00 (branza sanitarna) i ST-02.00 (branza elektryczna), dotyczacymi
modernizacji wezta cieplnego, w tym:

+ dostosowania istniejacych
BMS,

urzadzen wezta do wspotpracy z nowa automatykg sterujacg i systemem

+ montazu nowych elementéw wykonawczych, pomiarowych i regulacyjnych wymienionych w
Wykazie materiatéw 1 urzadzen,

» wykonania instalacji zasilania i sterowania szafy automatyki RWS,

* prob, rozruchu i przekazania wezta do eksploatacji.

UWAGA: modernizacja wezta nie obejmuje wymiany istniejagcych urzadzen podstawowych (wymienniki

Wco i Wewu, pompa obiegowa

CO, naczynie wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa, zasobnik CWU,

regulator przeptywu RP, cieptomierz rozliczeniowy), a jedynie dostosowania ich do wspotpracy z nowsg

automatyka.

3. Okreslenia podstawowe

Pojecie

Znaczenie w niniejszej specyfikacji

Zespot urzadzen zainstalowanych w wydzielonym pomieszczeniu, przytaczonych do

Wezet cieplny sieci cieplowniczej, stuzacy do zasilania instalacji CO i przygotowania CWU.

AKPiA Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.

PLC Sterownik swobodnie programowalny (tu: prod. Unitronics, seria Vision) z panelem
dotykowym.

RWS Rozdzielnica (szafa) zasilajaco-sterownicza we¢zla cieplnego.

SCADA/BMS System nadzoru, wizualizacji i archiwizacji parametréw pracy wezla.

Inspektor nadzoru

Osoba wyznaczona przez Inwestora, uprawniona do kontroli zgodnos$ci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.

DTR

Dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzenia.

4. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, niniejszg STWiORB, obowigzujacymi normami, przepisami prawa budowlanego i sztuka

budowlang.

4.1. Podstawa opracowania
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 zlecenie Inwestora,
+ audyt energetyczny budynku przy ul. Kosciuszki 2 w Opolu,

* Projekt Techniczny modernizacji dwufunkcyjnego wezla cieplnego wraz z czescig elektryczna
(lipiec 2026 1.),

* uzgodnienia branzowe z zakresu automatyki,
+ Kkarty katalogowe i literatura branzowa producentow urzadzen,
* obowigzujgce normy, przepisy oraz Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

4.2. Przekazanie terenu robét / pomieszczenia wezla

Inwestor przekaze Wykonawcy pomieszczenie wezta cieplnego oraz istniejaca dokumentacje techniczng i
eksploatacyjng wezta w terminie okreslonym w umowie. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia
miejsca robot i utrzymania dostgpnosci ciggdw komunikacyjnych budynku przychodni w trakcie prac
(obiekt czynny, uzytecznosci publicznej — ochrony zdrowia).

4.3. Dokumentacja odniesienia

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty w oparciu o: Projekt Techniczny (cze$¢ I-V), Wykaz
materiatow i urzadzen, schematy technologiczne i elektryczne (rys. EOO—E10) oraz niniejszg STWiORB.
W przypadku rozbieznosci obowigzuje kolejnos$¢: dokumentacja projektowa — STWiORB — normy
branzowe.

4.4. Materialy réwnowazne

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej wskazano pochodzenie materiatéw (marka, znak towarowy,
producent), dopuszcza si¢ zastosowanie materiatlow i urzadzen rownowaznych, o parametrach techniczno-
funkcjonalnych nie gorszych od zatozonych, po uprzednim uzgodnieniu z projektantem i Inspektorem
Nadzoru.

4.5. Ochrona Srodowiska i BHP w trakcie prowadzenia prac

Roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisoOw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, w
szczegdlnosci:

* Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepisow
bhp,

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas wykonywania robot
budowlanych,

* Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 27.04.2000 r. w sprawie bhp przy pracach spawalniczych,

» Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14.03.2000 r. w sprawie bhp przy recznych
pracach transportowych.

Prace budowlano-montazowe przewidziane projektem nie stwarzaja szczegdlnych warunkéw zagrozenia
zdrowia, jednak ze wzgledu na lokalizacj¢ w czynnym obiekcie ochrony zdrowia nalezy zachowaé
szczegolng staranno$¢ w zabezpieczeniu terenu robdt 1 ograniczeniu hatasu/pytu.

5. Wymagania dotyczace materialow

Materialy i urzadzenia stosowane do wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
dokumentacji projektowe;j i posiadaé:
+ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,

» w przypadku elementéw majacych kontakt z wodg przeznaczong do spozycia — atest higieniczny
($wiadectwo dopuszczenia do kontaktu z woda pitng),

+ karty katalogowe / DTR umozliwiajace weryfikacje parametréw przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty dostarczone na plac budowy podlegajg odbiorowi ilosciowemu i jakosciowemu przed
wbudowaniem. Materiaty niezgodne z dokumentacja Iub uszkodzone podlegajg odrzuceniu.

6. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi
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Wykonawca zobowigzany jest uzywac sprzetu sprawnego technicznie, posiadajacego wymagane
atesty/przeglady (np. urzadzenia spawalnicze, zgrzewarki do rur PP-R, mierniki rezystancji izolacji,
mierniki wylgcznikow réznicowo-pragdowych), obstugiwanego przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia (spawacze, elektrycy z uprawnieniami SEP).

7. Wymagania dotyczace transportu

Transport materialow i urzadzen (rury, armatura, pompy, zasobniki, elementy szafy RWS) powinien
odbywac sie srodkami zapewniajacymi zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym,
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem, zgodnie z wytycznymi producentéw. Urzadzenia elektroniczne i
AKPiA transportowac¢ w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.

8. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowa,
STWiORB i normami, w tym w szczegolnosci:

kontrolg materiatlow przed wbudowaniem (zgodnos¢ z wykazem, atesty),

kontrolg migdzyoperacyjng robot zanikajacych (spawy, potaczenia zgrzewane, ulozenie przewodow
przed zakryciem),

proby szczelnosci instalacji,

pomiary elektryczne (rezystancja izolacji, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej, wytaczniki
réznicowo-pradowe),

sprawdzenie poprawnos$ci dziatania automatyki i wizualizacji SCADA.

9. Obmiar robot

Jednostki obmiarowe robdt — zgodnie z przedmiarem robdt i kosztorysem ofertowym Wykonawcy: [m]
dla rurociggdw, [szt.] dla armatury, pomp, czujnikéw i1 urzadzen, [kpl.] dla zestawow (np. szafa RWS),

[m2]

dla rob6t malarskich/izolacyjnych, jezeli wystepuja.

10. Odbior robot

10.1

10.2.

. Rodzaje odbiorow

odbidr robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu (przed obudowsg/zaizolowaniem przewodow),
odbior czesciowy (np. odbidr branzy sanitarnej i elektrycznej odrebnie, jesli terminy realizacji si¢
roéznig),

odbidr prob szczelnosci i1 prob elektrycznych,

odbidr koncowy wezta po rozruchu i przeszkoleniu obstugi.

Warunki odbioru koncowego

Odbiodr koncowy moze nastapic¢ po:

1.
2.

dwukrotnym przeptukaniu instalacji i wykonaniu proby szczelnos$ci zgodnie z PN-64/B-10400,

wykonaniu pomiar6w rezystancji izolacji i wylacznikéw roznicowo-pradowych instalacji
elektrycznej,

sprawdzeniu poprawnosci dziatania sterownika PLC, wizualizacji SCADA i funkcji bezpieczenstwa
(awaryjne zamknigcie sitownikéw, zabezpieczenie przed suchobiegiem, termostat bezpieczenstwa
STW),

opracowaniu instrukcji eksploatacji wezla cieplnego i umieszczeniu schematu wezta w widocznym
miejscu,

przeszkoleniu obshugi z instrukcja eksploatacji urzadzen elektrycznych i obstugg sterownika,

oznakowaniu urzadzen i armatury zgodnie ze schematem technologicznym oraz odpowiednim
opisaniu szafy RWS.
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Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli Inwestora, Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy.

11. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe okreslone w kosztorysie ofertowym Wykonawcy, obejmujace
dostawe materialow i urzadzen, robocizne, sprzet, proby, rozruch, dokumentacj¢ powykonawcza oraz
przeszkolenie obstugi — zgodnie z warunkami umowy.

12. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity z p6zn. zm.),

PN-EN 1717:2003 — Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych,

PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym — proby
instalacji,

PN-79/H-74244 oraz PN-80/H-74219 — rury stalowe stosowane w instalacjach,

PN-IEC 60364-4-443 — ochrona przeciwprzepigciowa instalacji elektrycznych,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, czes¢ E ,,Roboty instalacyjne
sanitarne”, zeszyty 1, 3 14 (ITB Warszawa),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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ST-01.00 ROBOTY INSTALACYJNE SANITARNE —
MODERNIZACJA WEZLA CIEPLNEGO

Kod CPV: 45331000-6 Instalowanie urzqdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, 45332000-
3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

1. Przedmiot i zakres stosowania

Specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru robot instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z modernizacja
dwufunkcyjnego, zasobnikowego wezta cieplnego zasilanego z miejskiej sieci cieplowniczej,
obejmujacego instalacje centralnego ogrzewania (CO) i cieplej wody uzytkowej (CWU) w budynku
przychodni przy ul. Kosciuszki 2 w Opolu.

2. Zakres robot objetych specyfikacja
* wymiana/montaz pompy tadujagcej CWU i pompy cyrkulacyjnej CWU (WILO Stratos Pico-Z 25/0,5-
6) wraz z modutami komunikacyjnymi Modbus RS485,
+ demontaz istniejacych pomp CWU przeznaczonych do wymiany,
* montaz nowego analogowego przetwornika ci$nienia instalacji CO (0—6 bar),

* montaz nowego wodomierza W2 (uzupehianie ztadu CO) z impulsowaniem do PLC oraz
wodomierza Wwz na wodzie zimnej,

* wyposazenie istniejgcego cieptomierza rozliczeniowego w modut komunikacyjny RS485 (Modbus
RTU),

* montaz 7 czujnikéw temperatury (Tzew, Tzco, Tzaw, Tcwu, Tcyr, Tzb, Tpco) 1 ogranicznika
temperatury bezpieczenstwa STW,

+ dostosowanie istniejgcych zawordéw regulacyjnych ZRco i ZRcwu (Samson typ 3222) do wspotpracy
z nowymi sitownikami elektrycznymi Samson 5825-10 (0-10V),

» roboty towarzyszgce: ewentualna wymiana/modernizacja odcinkdéw rurociggéw i armatury
odcinajacej wg wytycznych instalacyjnych,

+ plukanie instalacji i proby szczelnosci,

+ rozruch i przekazanie wezta do eksploatacji.

Zakres NIE obejmuje wymiany: wymiennikow Wco/Wcwu, pompy obiegowej CO, naczynia wzbiorczego
NW, zaworow bezpieczenstwa ZBco/ZBcwu, zasobnika CWU Zcwu, regulatora przeptywu RP oraz
istniejacego cieptomierza rozliczeniowego.

3. Materialy

3.1. Rurociagi

Instalacja Material / norma Sposob laczenia

V.Vys.okle parametry (strona rury stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219 spawanie; z armaturg —
sieciowa) kotierzowo lub gwintowo
. rury stalowe czarne ze szwem wg PN-79/H- spawanie; z armaturg — gwintowo

Centralne ogrzewanie (CO) 74544 lub Kohierzowo

rury wielowarstwowe PP-R Glass PN16; w zgrzewanie polifuzyjne (PP-R);
Ciepta woda uzytkowa (CWU) | strefie min. 2 m od wymiennika CWU — stal taczniki mosiezne lub ze stali

nierdzewna AISI 316L nierdzewnej
Zasilanie zasobnika woda rury wielowarstwowe PP-R Stabi Al. lub Glass zgrzewanie polifuzyjne; taczniki
zimng PN16 mosiezne lub ze stali nierdzewne;j

3.2. Armatura odcinajaca i zabezpieczajaca
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+ zawory kulowe kotnierzowe/do wspawania — strona wysokich parametréw: PN16, temp. min.
130°C,

+ zawory kulowe gwintowane — strona niskich parametréw CO: PN16, temp. 100°C,
« zawory kulowe do wody uzytkowej: PN16, temp. do 100°C,

+ filtroodmulnik siatkowy z wkitadem magnetycznym (strona CO), filtr z siatkg min. 300 oczek/cm? na
przewodzie uzupetniajacym,

+ filtroodmulnik magnetyczny z siatka 300 oczek/cm? (strona wysokich parametrow),
+ automatyczne odpowietrzniki z zaworem odcinajacym 1/2" w najwyzszych punktach instalacji CO,

+ zespot zabezpieczajacy przed przeplywem zwrotnym typu EA (zawoér antyskazeniowy Socla
EA291NF) zgodnie z PN-EN 1717:2003.

3.3. Urzadzenia i AKPiA — wg Wykazu materialow i urzadzen projektu

Oznaczenie \ Urzadzenie Parametry

PI Pompa tadujagca CWU — WILO Stratos Pico-Z G=0,5 m3/h, H=25 kPa, 40 W, 230V +
25/0,5-6 modut Modbus RS485

Pe Pompa cyrkulacyjna CWU — WILO Stratos Pico-Z | G=0,7 m3/h, H=25 kPa, 40 W, 230V +
25/0,5-6 modut Modbus RS485

w2 Wodomierz uzupetniania ztadu CO glrj(::l -6 m3/h, DN15, z impulsowaniem do

Wwz / Wu Wodomierze Bmeters (GMDM-1/ GSD-8) DN20/DN15, PN16, z impulsatorem

pC Przetwornik ci$nienia instalacji CO DLF-6/A, 06 bar(g), 4-20 mA, G1/2"
Czujniki temperatury Pt100 (AP-TOPC-145 / AP- 4-20 mA, zakresy wg dokumentacji

T1-T6 . .
TOPz5) projektowej

Ogranicznik temp. bezpieczenstwa CWU (RAK-

STW TW.1000B-H)

zakres 20-90°C, przytacze G1/2"

Zawory regulacyjne Samson 3222 + sitowniki 5825- | 0—-10V, 24V AC/DC, funkcja awaryjnego

ZRco / ZRcwu 10 zamknigcia

Wszystkie materiaty stykajace si¢ bezposrednio z woda uzytkowa musza posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia (atest PZH); elementy instalacji —
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

4. Sprzet

Do wykonania rob6t nalezy stosowacé: zgrzewarki polifuzyjne do rur PP-R, urzadzenia spawalnicze
(spawanie rur stalowych), klucze dynamometryczne do potaczen kotnierzowych i gwintowanych,
pompy/zestawy do prob cisnieniowych, przyrzady pomiarowe (manometry wzorcowe). Sprzet musi
posiada¢ aktualne badania/przeglady techniczne.

5. Transport

Rury, ksztaltki i armaturg transportowaé w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem, zgigciem i
zanieczyszczeniem wnetrza. Zasobniki, pompy i urzadzenia AKPiA transportowaé w oryginalnych
opakowaniach producenta, w pozycji zgodnej z instrukcja transportowa DTR.

6. Wykonanie robot

6.1. Wytyczne instalacyjne ogélne

* modernizacja nie obejmuje wymiany urzadzen podstawowych — prace ograniczajg si¢ do montazu
nowej armatury regulacyjnej, AKPiA i dostosowania istniejacych instalacji do wspotpracy z
automatyka,
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+ przejécia przewodow przez wewngtrzne przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych
umozliwiajacych wzdhizne przemieszczanie si¢ przewodu; przestrzen migdzy przewodem a tuleja
wypehic¢ materiatem trwale plastycznym, niedziatajagcym korozyjnie, o temp. pracy min. 100°C,

+ odpowietrzenie przewodow CO — poprzez automatyczne odpowietrzniki w najwyzszych punktach
instalacji,

+ odpowietrzenie przewodow wysokich parametrow — poprzez przewod odpowietrzajacy z

naczyniem rozpreznym na zasilaniu, z zaworem kulowym DN15 PN40; przewody odpowietrzajace
sprowadzi¢ nad posadzke¢ wykonang ze spadkiem do studzienki schiadzajace;.

6.2. Ochrona przed rozwojem bakterii Legionella

Sterownik PLC realizuje zaprogramowang funkcje okresowej dezynfekcji termicznej zasobnika CWU
(dezynfekcja nocna, zadana temperatura ok. 70°C). Wtasciciel/zarzadca budynku, w porozumieniu z
operatorem wezla, przeprowadza dodatkowo dezynfekcje termiczng calej instalacji c.w.u. i cyrkulacji,
zapewniajac wyplyw wody o temp. >70°C we wszystkich punktach czerpalnych, zgodnie z przepisami i

przyjeta praktyka.
6.3. Uzupelnianie zladu

Uzupehianie ztadu instalacji CO odbywa si¢ r¢cznie poprzez spinke wysokich parametréw z niskimi;
kontrola ci$nienia — poprzez nowy analogowy przetwornik ci$nienia (0—6 bar) z odczytem dla operatora;
kontrola zuzycia wody uzupetniajacej — poprzez nowy wodomierz W2 z impulsowaniem do PLC.

6.4. Zabudowa elementow

Elementy wchodzace w sktad wezta (zawory regulacyjne i odcinajgce, filtry, cieptomierze, regulator
przeptywu, pompy) nalezy zabudowa¢ w sposob zapewniajacy swobodny dostep serwisowy. Urzadzenia i
armatur¢ oznakowac zgodnie ze schematem technologicznym wezta (rys. nr 1 dokumentacji projektowe;j).

7. Kontrola jakosci robot
+ kontrola zgodnos$ci zamontowanych urzadzen z Wykazem materiatow i urzadzen (typ, parametry,
producent lub réwnowaznik uzgodniony z projektantem),
+ kontrola jakosci potgczen spawanych i zgrzewanych — przed zaizolowaniem/zabudowa,

+ kontrola poprawno$ci montazu czujnikow temperatury, przetwornika ci$nienia i wodomierzy oraz
ich okablowania do PLC,

+ kontrola dziatania funkcji bezpieczenstwa: awaryjne zamknigcie sitownikow ZRco/ZRcwu przy
zaniku zasilania, wylaczenie pompy CO przy niskim ci$nieniu statycznym (zabezpieczenie przed
suchobiegiem), zadziatanie termostatu STW przy przekroczeniu 75°C na wyj$ciu z wymiennika
CWu.

8. Proby szczelnoSci

Instalacja Rodzaj proby Cisnienie probne

1,5 x ci$nienia roboczego, nie mniej niz
10 bar — w projekcie: 10 bar

Instalacja wodociggowa (CWU /

: proba szczelnosci na zimno
woJia zimna)

pr + 2,0 bar, nie mniej niz 4,0 bar — w

Instalacja centralnego ogrzewania proba szczelno$ci na zimno L
projekcie: 5 bar

1,25 x ci$nienia roboczego — w
projekcie: 20 bar

Strona wody sieciowej (wysokie

proba szczelno$ci na zimno
parametry)

Po modernizacji instalacj¢ nalezy dwukrotnie przeptukaé, a nastgpnie wykonaé probe szczelnosci zgodnie
z PN-64/B-10400. Probg wykonuje osoba kompetentna, z protokotem proby stanowiacym zatacznik do
dokumentacji odbiorowej. Wymagania szczegétowe wg Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych, cz¢$¢ E, zeszyty 1, 314 (ITB).
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9. Obmiar robot

Jednostki obmiaru: [szt.]/[kpl.] dla pomp, czujnikdéw, zaworéw regulacyjnych, wodomierzy i
przetwornikow; [m] dla ewentualnych odcinkéw rurociggéw modernizowanych; zgodnie z przedmiarem
robot i kosztorysem ofertowym.

10. Odbior robot

Odbidr robot sanitarnych obejmuje: odbiodr robot zanikajacych (przed zaizolowaniem/zabudowa), odbidr
wynikow prob szczelnosci, odbior funkcjonalny AKPiA (poprawnos$¢ wskazan czujnikoéw i przetwornika
w systemie PLC/SCADA) oraz odbior konicowy po rozruchu i przeszkoleniu obstugi z instrukcja
eksploatacji wezta. Po uruchomieniu nalezy sporzadzi¢ instrukcje eksploatacji wezta cieplnego i umiescié
schemat wezta w widocznym miejscu pomieszczenia.

11. Podstawa platnosci

Jak w ST-00.00, pkt 11 — wg cen jednostkowych kosztorysu ofertowego Wykonawcy.

12. Przepisy i normy zwigzane
* PN-EN 1717:2003 — Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych,
* PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania — wymagania i badania przy odbiorze,
» PN-79/H-74244, PN-80/H-74219 — rury stalowe,

»  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, cze$¢ E, zeszyty 1, 3, 4 (ITB
Warszawa).

Strona 9



STWiORB — Modernizacja wezta cieplnego, ul. Kosciuszki 2, Opole

ST-02.00 ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE I AKPiA —
ZASILANIE I STEROWANIE WEZL.A

Kod CPV: 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych; 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. Przedmiot i zakres stosowania

Specyfikacja dotyczy wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznej zasilania i sterowania urzadzen
automatyki dwufunkcyjnego wezta cieplnego w budynku przychodni przy ul. Kosciuszki 2 w Opolu, w
tym budowy i poditaczenia szafy rozdzielczo-sterowniczej RWS.

2. Zakres robot objetych specyfikacja

» montaz i podigczenie rozdzielnicy RWS wezta cieplnego,
» doprowadzenie zasilania elektrycznego z rozdzielnicy budynku do szafy RWS,

* wykonanie instalacji zasilania odbiornikow: pompa obiegowa CO (POco), pompa tadujgca (P1),
pompa cyrkulacyjna (Pccwu), sitowniki elektryczne zaworéw regulacyjnych (ZRco, ZRcwu),

* wykonanie okablowania sygnalowego od szafki elektrycznej do czujnikoéw i przetwornikéw (T1-T6,
pC, STW, wodomierze z impulsowaniem),

» montaz sterownika programowalnego PLC (Unitronics, seria Vision) z panelem dotykowym i
modutami rozszerzen/komunikacyjnymi (Modbus, Ethernet),

« montaz ochronnika przeciwprzepigciowego CITEL DS42-230,

» wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej (uktad TN-S) oraz potagczen wyrdwnawczych,
+ pomiary powykonawcze instalacji elektrycznej,

» oznakowanie i opisanie szafy RWS.

3. Materialy

3.1. Bilans mocy szafy RWS

Urzadzenie \ Moc [kW]

Pompa obiegowa POco 0,320
Pompa tadujaca Pt 0,135
Pompa cyrkulacyjna Pccwu 0,135
Sitownik elektryczny ZRco 0,060
Sitownik elektryczny ZRcwu 0,060
Automatyka (rozdzielnia) 0,400
Moc zainstalowana Pz 1,110

Prad szczytowy zasilania szafy RWS: IS = (1980 x 0,9) / (230 % 0,9) = 8,60 A, przy wspodtczynniku
jednoczesnosci kj = 0,9 1 cosp = 0,9.

3.2. Gléwne elementy i przewody

+ rozdzielnica RWS: ochronnik przeciwprzepigciowy CITEL DS42-230, wytaczniki réznicowo-
pradowe i nadmiarowopradowe, sterownik PLC z panelem dotykowym i modutami rozszerzen,
+ przewody zasilajace pomp: OLFLEX CLASSIC 100 3G1,5 mm? (POco, Pccwu) i 3G1 mm? (P1),

« przewody sygnatowe: YSLY 3x1,5 mm?, YSLY 3x1 mm?, LIYCY 3x1 mm? (wg schematow EO1—
E10),

» wszystkie przewody w projekcie — miedziane.
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Zestawienie odzwierciedla schematy elektryczne EOO—E10 stanowiace czg¢$¢ rysunkowa Projektu
Technicznego; wykonawca zobowigzany jest do realizacji zgodnie z tymi schematami.

4. Sprzet

Do wykonania robot elektrycznych stosowaé narzedzia i przyrzady pomiarowe posiadajace aktualne
$wiadectwa wzorcowania: mierniki rezystancji izolacji, mierniki impedancji petli zwarcia, mierniki
wylacznikow roznicowo-pradowych. Prace wykonuja osoby posiadajace uprawnienia elektryczne (SEP)
odpowiednie do zakresu prac (E, D).

5. Transport

Rozdzielnice RWS, sterownik PLC i moduty komunikacyjne transportowaé w oryginalnych opakowaniach
fabrycznych, chronigc przed wilgocig i wstrzgsami mechanicznymi.

6. Wykonanie robét

6.1. Zasilanie i rozdzielnica RWS

Projektowana rozdzielnica RWS zasilana bedzie z rozdzielnicy budynku. W sktad RWS wchodzg:
ochronnik przeciwprzepigciowy, wytaczniki réznicowo-pragdowe i nadmiarowopragdowe oraz sterownik
programowalny z panelem dotykowym i modutami rozszerzen. Z rozdzielnicy zasilane sg: pompa
obiegowa, elektrozawory/sitowniki zawordéw regulacyjnych oraz pozostate odbiorniki wg schematow
elektrycznych.

6.2. Sterowanie

System sterowania oparty jest o jeden autonomiczny sterownik programowalny Unitronics, nadzorujacy
prace urzadzen pomiarowych i wykonawczych. Sterownik wyposazony jest w dotykowy panel operatorski
umozliwiajacy podglad biezacych parametrow, zmiane nastaw oraz obserwacje wykresow i stanow pracy
urzadzen wykonawczych. Pompy moga by¢ sterowane r¢cznie (z rozdzielnicy, bez udziatu sterownika) lub
automatycznie.

6.3. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Instalacje elektryczna wykona¢ w uktadzie TN-S, z rozdzieleniem funkcji przewodu PEN na przewod
ochronny PE (izolacja z6lto-zielona) i przewod neutralny N (izolacja niebieska). Przewdd ochronny musi
zachowywac ciagto$¢ metaliczna, bez mozliwosci roztaczenia jakimkolwiek wytacznikiem. W
pomieszczeniu wezta wykonac lokalne potaczenia wyrownawcze taczace wszystkie czesci przewodzace
obce przewodami ochronnymi o przekroju 10 mm?. Ochron¢ przed porazeniem zapewni¢ wylacznikami
réznicowo-pradowymi o pradzie réznicowym 30 mA.

6.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ze wzgledu na obecno$¢ urzadzen elektronicznych w wezle, zastosowaé ochrong przeciwprzepigciowa
zgodnie z PN-IEC 60364-4-443, poprzez montaz w szafie RWS ochronnika przeciwprzepieciowego
CITEL DS42-230, zabezpieczajacego przed skutkami czynnosci taczeniowych, wytadowan
atmosferycznych i elektryczno$ci statycznej.

6.5. Oznakowanie

Szafka zasilajaco-sterownicza musi by¢ wlasciwie opisana i oznakowana (numeracja obwodow, opis
funkcji poszczegolnych elementéw, schemat w drzwiach szafy).

7. Kontrola jakos$ci robot

+ kontrola zgodnos$ci wykonanego okablowania ze schematami elektrycznymi EO0-E10,

+ kontrola poprawnosci podiaczen sterownika PLC (wejscia analogowe 4-20 mA / 0-10V, wyjscia
sterujgce, moduly komunikacyjne Modbus/Ethernet),

+ kontrola poprawnosci montazu i nastaw ochronnika przeciwprzepieciowego oraz wylgcznikéw
réznicowo-pradowych,
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+ kontrola ciaglosci i przekroju przewodu ochronnego PE oraz potaczen wyréwnawczych.

8. Pomiary powykonawcze
Po zakonczeniu robdt instalacyjno-montazowych wykonaé:
7. pomiar rezystancji izolacji przewodow,
8. pomiar skutecznos$ci dziatania wytacznikow réznicowo-pradowych,
9. sprawdzenie cigglosci przewodu ochronnego i potagczen wyréwnawczych.

Wyniki pomiaréw nalezy uja¢ w protokole pomiarowym stanowiacym czg$¢ dokumentacji
powykonawczej i odbiorowe;.

9. Obmiar robot

Jednostki obmiaru: [kpl.] dla rozdzielnicy RWS i sterownika PLC, [m] dla tras kablowych/przewodéw wg
poszczegblnych typow, [szt.] dla aparatury faczeniowej i ochronnej — zgodnie z przedmiarem robot i
kosztorysem ofertowym.

10. Odbior robot

Odbiodr robot elektrycznych obejmuje: odbidr robot zanikajacych (trasy kablowe przed zabudows), odbior
wynikow pomiaréw rezystancji izolacji 1 wylacznikow réznicowo-pradowych, odbior funkcjonalny
sterowania (poprawnos¢ dziatania w trybie recznym i automatycznym, funkcje bezpieczenstwa) oraz
odbidr koncowy po przeszkoleniu obstugi z instrukcjg eksploatacji urzadzen elektrycznych i obstugi
sterownika.

11. Podstawa platnosci

Jak w ST-00.00, pkt 11 — wg cen jednostkowych kosztorysu ofertowego Wykonawcy.

12. Przepisy i normy zwiazane

+ PN-IEC 60364-4-443 — ochrona przeciwprzepigciowa instalacji elektrycznych niskiego napiecia,
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (w zakresie instalacji elektrycznych),

+ PN-HD 60364 (seria) — Instalacje elektryczne niskiego napiecia,

« przepisy BHP przy pracach elektrycznych oraz normy zaktadowe producentdéw aparatury
(Unitronics, CITEL).
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